Les puissances

« La sagesse fait plus avec des paroles que la puissance avec des armes. »
Proverbe persan

I. Puissance d'exposant positif

a désigne un nombre relatif et n un nombre entier positif supérieura 1 :

a"=axaxX..Xa a™ est une puissance du nombre a et se lit « a exposant n ».

n facteurs

Exemple
15% se lit « quinze exposant deux ».
Ce nombre est une puissance de 15 et « 2 » est |I'exposant.

Cas particuliers
e al=a
e pournz0,0"=0
e a’=1(az0).
e a’selit«aaucarré »
e a3selit « aaucube ».

Exemples
(-2,1)°%=1
22=2X2X2X%X2x2=232

(- (x(x(---3

IT. Puissance d'exposant négatif

a désigne un nombre relatif non nul et n un nombre entier :

o . _ 1
a™" désigne l'inverse de a™. at=—
a
Cas particulier
_ 1 1 _ ;. .
Poura #0, a~l= -3 donc a~! est une autre écriture de I'inverse de a.




Exemples

e3_1l__1 _ 1
T 53 7 5x5x5 125
L1 1

4 =H=—=O,25

IIT. Cas particulier : les puissances de 10

A. Puissance de 10 d'exposant positif

Si n désigne un nombre entier positif alors :
e 10°=1
e 10"=10%x10x%x..x10=10...0 10" se lit « 10 puissance n ».
— J ¢ )

~ ;
n facteurs n zeros

Exemple
L’écriture décimale de 10> s’écrit avec un 1 suivi de 5 zéros donc 10° = 100 000.
L’écriture décimale de 103 s’écrit avec un 1 suivi de 3 zéros donc 103 = 1 000.

B. Puissance de 10 d'exposant négatif

Si n désigne un nombre entier non nul alors :
107" désigne l'inverse de 10".

L L - 00.1

107" = on - 10 10
X .. X

n facteurs n zéros (avec I'unité) ou n chiffres aprés la virgule

Exemple
L’écriture décimale de 10° posséde 6 zéros donc 10~° = 0,000 001.
L’écriture décimale de 102 posséde 3 chiffres aprés la virgule donc 1072 = 0,001.

C. Régle de calcul

Si n et p désignent deux nombres entiers relatifs alors :

10" x 107 = 10™+? 2o=10mv (10™)? = 10" ¥ P
Exemples
e 102 x10*=10%**=10° e 102x107*=10%"*=10"2
10° 3-7 -4 10° 3-(=7) 10
e —=10 =10 e —=10 =10
107 1077
° (105)6 =10°%6 =103 ° (10—3)—2 — 10(—3)><(—2) =106



D. Ecriture scientifique

Un nombre décimal non nul est écrit en notation scientifique quand il est écrit sous la
forme:
ax10™ ou: e gestunnombre décimaltelquel <a<10,
® n est un nombre entier relatif.

Exemple et contre-exemples

e A=327x10"° A est écrit en notation scientifique.

e B=0,98x10° B n’est pas écrit en notation scientifique car le chiffre avant
la virgule est 0.

e (C=156,32x10° C n’est pas écrit en notation scientifique car il possede
plusieurs chiffres avant la virgule.

e D=654x83 D n’est pas écrit en notation scientifique car le second
facteur n’est pas une puissance de 10.



