Ecriture fractionnaire

4 I .
« - des gens ont des problemes avec les fractions ! »

saviezvousque.net

l. Quotients egaux

A. Propriete

On ne modifie pas la valeur d'un quotient lorsque l'on multiplie (ou divise) le

numérateur et le dénominateur par un méme nombre (différent de 0).

Si a, b et k désignent des nombres relatifs avec b # 0 et k = @ alors on a:

a _axk a__axk

b~ bxk b~ b=k
Exemples
4 4x10 40 27 9x3 9 -32 8 x4 8
0,7 0,7x10 71 12 4x3 4 44 ~ 11 x4 11

Remarque
On dit qu'on a simplifié la fraction. La fraction « la plus simple (avec les nombres entiers les plus

petits possibles) » est appelée fraction « irréductible ».

B. Mettre au méme dénominateur

On utilise la propriété précedente pour mettre deux nombres en écriture

fractionnaire au méme denominateur.




Exemple

. 3 5 N 4 .
1. Ecrire les nombres > et 5 a4 meéme denominateur.
3 3X4 12

7 7X4 28
7 5 A 4 .
2. Mettre I et ~1s au méme denominateur.

Dans ce cas, les denominateurs ne sont pas des multiples, il faut chercher
un multiple commun a 12 et 18.

Multiple de 12 : 12 ; 24 ; 36 ; 48 ; ...

Multiple de 18 : 18 ; 36 ; 54 ; ...

7 _ 7x3 _ 21 -5 5x2 _ 10

12~ 12x3 36 18~ 18x2 36

C. Produit en croix

Deux nombres en ecriture fractionnaire sont €gaux si leurs produits en croix

sont egaux, et reciproquement.

Sia, bcetd désignent des nombres relatifs avec b # 0 et d # 0.

e Sjiad = bc alors s=c

alors ad = bc

démonstration

1. Démontrons que : Si ==> alors ad = bc 3 C

S'iL y a €galité des rapports, alors Les nombres sont en situation b D de

proportionnalité :
Le coefficient de proportionnalité k est le nombre tel que b x k = a

et dxk=¢c¢ a

Etalors,onvérifiebienque:axd=bkxd=bxdk=bxc. b d

2. Deémontrons que : Si ad = bc alors £==

On envisage des nombres a, b, c et d tels que ad = bc, b et d étant non nuls.

b bd b bd » N b d
On a alors -=—, donc -=— (hypothese), d'ou -=-
a ad a bc a c

Exemples
e Sj gzé alors 5a =6 x 2. Donc a =% = 2,4.

a

e Les quotients — et — sont-ils égaux ?

(- 3)(- 8) = 6 x 4 donc, d’apres la proprieté des produits en croix, on
-3
6

4
a.: =—.
-8




ll. Additions et soustractions de nombres en

ecriture fractionnaire

Propriété
Pour additionner (ou soustraire) deux nombres relatifs en ecriture fractionnaire :
e On écrit les nombres avec le méme dénominateur.

e On additionne (ou on soustrait) les numérateurs et on garde le méme
denominateur.

Sia, betc désignent des nombres relatifs avec ¢ # 0, on a

a b __a+b a b __a-b

C C_ C C C_ C
Exemples
-5 -4 -5 —4x4 -5 —16 _-10+(-16)  —-21 _  7x3 _ 7
12 3 12 3x4 12 12 12 T 12 4x3 4
-5 7 _-5x2 7x3 _-10 21 _ -10-21 _ -31
6 4 6x2 4x3 12 12 12 12

lll. Multiplication des nombres en ecriture

fractionnaire

A. Avec les nombres relatifs

Pour multiplier deux nombres relatifs en €criture fractionnaire, on multiplie les
numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux.

Sia, b, c et d designent des nombres relatifs (c # 0 et d = 0) alors on a:

a_b_axb

c d cxd

Remarque

Il est preférable de determiner d’abord Le signe du produit et (si possible) de
simplifier avant d’effectuer les produits.




Exemples

-7 3 7x 3 21
A=—x2=Z°=_=2
5 4 5x 4 20
-5 9 5x9 5x3x3 15
B=—X—= X = = —
3 g 3x38 3x2x4 8
7 4 x 7 28
= 4 X—-=-—= — —
C 4 B P 3
25 48 25 x 48 25 x 16 x 3 x 1
D==2x—= = =-1

16 75 16x75 16x25x3x1

B.Inverse

Deux nombres sont inverses si le produit des deux est egal a 1.

Quels que soient les nombres relatifs a et b non nuls :

. 1 1
e l'inverse de a est - car ax-= 1
- a b a 0
e l'inverse de - est - car - x-=1
b a b a
Exemples
. 1 1
L'inverse de 4 est 7 car 4 x 7= 1

) -9 5 L 5 -9 5
L'inverse de - est = c'est-a-dire -5 car — x (—5) =1

V. Division de nombres en écriture fractionnaire

Diviser par un nombre en ecriture fractionnaire revient a multiplier par son

inverse.

Quels que soient les nombres relatifs a, b, c et d (avec b, ¢ et d non nuls), on a:

| Q

a 1 a c a d
-—=a+b=ax-et £=-+-=-x-
b b b d b c

[SWHSY

Exemples
E=.=7+3=7x1
3 3




2
-5 ) 55

V. Priorités de calculs

Convention
Les régles de priorités s’appliquent aux calculs comportant des fractions :

e les calculs contenus entre parenthéses (ou crochets) sont prioritaires sur
les calculs situés en dehors de ces parentheses. La barre d'une fraction ou
d'une racine carrée joue le réle d'une parenthése :

e les exposants sont prioritaires sur les multiplications, divisions, additions
et soustractions ;

e les multiplications et divisions sont prioritaires sur les additions et

soustractions.

Exemples
1
F=§_(E+le) G=i§
4 2 4 2 1_Z
6 1
=3_(547 =33
F_4 (2+8) G %_%
7

_ 3 _ (5x4, 7 _ 3
F_4 (2><4-+8) G _3%

_ 3 _ 27 =7 (_1
F_4 G 3'(4)
F=6—827 =§x(— 4)

__ 2 = _28
F= 8 3




